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Test iperveloci e terapie mirate
con le particelle magnetiche

Le meraviglie dell'elettronica stanno per sbarcare in laboratorio e in ospedale
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Fanio DI TODARO

agnetismo e nanotec-
nologie a disposizione
della biologia e della

medicina. Al centro della sce-
na ci sono chip variabili nelle
dimensioni, da pochi nanome-
tri (alcuni milionesimi di milli-
metro) fino a qualche micron
(vale a dire millesimi di milli-
metro), messi a punto dai fisici
per diversi impieghi sanitari:
mezzi di contrasto in tecniche
di «imaging» (come la risonan-
za magnetica), attacco alle cel-
lule tumorali riscaldate con
campi magnetici alternati
(Pipertermia), marcatori mole-
colari da utilizzare in laborato-
ri miniaturizzati e anche vetto-
ri per il trasporto di entita bio-
logiche guidate da un campo
magnetico.

Sono queste le ultime sco-
perte del magnetismo e alcune
tra le applicazioni biomediche.
Alcune sono vicine alla valida-
zione clinica, cioé ’ok definiti-
vo, mentre altre sono in fase di
sperimentazione. Ma il percor-
so & tracciato. «C'é grande at-
tenzione nei confronti delle

possibilita che la fisica offre al-
la medicina - spiega Riccardo
Bertacco, coordinatore del
gruppo di ricerca sulla spintro-
nica del centro «Lness» del Po-
litecnico di Milano -. Diagnosi
e terapia: ci si muove in en-
trambe le direzioni. E’ anche
cosi che si potra ridurre anche
la spesa sanitariay.

Gli studi presentati a Par-
ma durante il «Joint European
Magnetic Symposia» - 'annua-
le convegno sbarcato per la
prima volta in Italia - hanno
avuto come cardine proprio
gli aspetti applicativi del ma-
gnetismo. Cio6 che é gia realta
nell’elettronica - 'uso di tra-
sduttori per leggere le infor-
mazioni immagazzinate negli
hard disk dei computer - po-
trebbe presto rappresentare
una soluzione anche per la me-
dicina. In termini di diagnosti-
ca, innanzitutto. I biosensori
spintronici  «lab-on-a-chip»,
per esempio, sono stati testati
con successo per rilevare e tra-
sportare anticorpi, cellule e se-
quenze di Dna. I1 tutto legato a
nanoparticelle magnetiche.
Sono dispositivi grandi quan-
to uno smar-
tphone che, in
futuro, potreb-
bero sostitui-
re le classiche

«Vi spiego la rivoluzione»

s Molecole intelligenti che
scovano le cellule malate e le
curano: é la nuova rivoluzione
della diagnosi e della terapia
in medicina. Tutto merito delle
nanotecnologie, che stanno
mettendo a punto nuovi stru-
menti ultrapiccoli e ultrasensi-
bili. A spiegare le nuove fron-
tiere & stato Fabio Beltram, di-
rettore della Scuola normale

superiore di Pisa, alla recente

_conferenza internazionale di

Venezia «The future of scien-
cen: «l nanosistemi, composti
da molecole, possono essere
iniettati, inalati o introdotti
nel corpo anche attraverso un
collirion. Un esempio? La lotta
ai tumori con molecole che si
comportano come gli anticor-
pi contro virus e batteri.

indagini di la-
boratorio. In
gergo si parla
di medicina
«point-of-ca-
re»: analisi e

assistenza a
portata del paziente.

Ma ci sono anche altre ap-
plicazioni emergenti. La possi-
bilita di guidare cellule e prote-
ine marcate con nanoparticel-
le lungo specifici «binari ma-
gnetici». Cosl i micro-dispositi-
vi «etichettano» la molecola-
bersaglio e I'interazione viene
utilizzata per separare, muo-
vere o anche soltanto rilevare
la presenza di enzimi, virus,
marcatori tumorali, allergeni
e cellule staminali. «Ora occor-
re sviluppare i protocolli biolo-
gici e ottimizzare le tecniche
con cui analizzare direttamen-
te campioni di sangue, saliva o
lacrime, dopodiché indagini
che oggi richiedono tempi lun-
ghi e costi sostenuti saranno
all’ordine del giorno - sottoli-
nea Marco Donolato, ricerca-
tore al centro “Nanogune” di
San Sebastian, nei Paesi Ba-
schi -. Crescera anche la preci-
sione, al punto da poter rileva-
re, nel liquido biologico in esa-
me, semplici tracce di una mo-
lecola di interesse».

Ma gli scenari sono molte-

plici. Migrazione cellulare, ar-
resto dello sviluppo di masse
cancerose e ricostruzione di
tessuti sono stati altri argo-
menti di discussione. Su que-
sto ultimo aspetto si & concen-
trata Claire Wilhelm, alla gui-
da del gruppo di ricerca del
dipartimento di materiali e si-
stemi complessi dell’universi-
ta «Diderot» di Parigi: «Cellu-
le marcate con nanoparticel-
le di ossido di

ferro - ha

spiegato - pos-

sono essere

guidate verso

un’unica sede

per ricucire la

lesione di un

tessuto».

Esperimenti

in questa dire-

zione sono sta-

ti condotti su cuore e fegato di
ratto, al punto da mostrare
una perfetta efficacia rigene-
rativa, anche se - aggiunge -
«non & ancora chiara la rispo-
sta delle cellule staminalix».

E nuovi orizzonti si aprono
per le neuroscienze. Una serie
di studi ha evidenziato la possi-
bilitd di rilevare I'attivita dei
neuroni attraverso la variazio-
ne di un campo magnetico. Fi-
nora ci si & concentrati sui to-
polini. Ma presto tocchera al
cervello umano.

Riccardo
Bertacco
Ingegnere
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Ingergo é il lab-on-a-chip: si tratta di un mondo microscopico in grado di testare e manipolare cellule e Dna
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